Strm. Kambys. 400

Re: Kugler’s Analysis of tablet Cambyses 400

According to Kugler, the tablet is afflicted with many errors. Modern
scholarship concurs. (See “The latest translation...” evidence button
below) The tablet’s major astronomical error lies in the assumption
that the 7" year of Cambyses was a leap year. Kugler’s correction
(See Verbesserungen p. 73, number 2 in Z.2) asserts the leap month
Adaru arku (Adar Il) must be erased everywhere in the document.

From -532 and onward into the time of Cambyses, a well-organized
calendar based on an 8-year cycle was in place in Bab%/Ion. Kugler
claims several reliable texts confirm that the 5™ and 8" years of
Cambyses were leap years, and hence Adar Il could not have occurred
in Cambyses 7. The Camb. 400 tablet indirectly supports this
conclusion, because the removal of Adar Il harmonizes the dates with
modern computation. A few discrepancies remain — the text of Z.15
has a scribal error and minor slips are evident in Z.13 & Z.18.

Kugler is convinced the inscriptions are based on genuine
observations. The text includes positions of planets in relation to
fixed stars and Kugler deems the astronomy accurate. He attributes
almost all mistakes exclusively to a later scribe who misread unclear
signs and altered the text under the erroneous preconception that
Cambyses 7 was a leap year.
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Strm. Kambys. 400
(vom 7. Jahre Kambyses' = —-522 ChA).

Es handelt sich hier um die alleste der mir bekannten datierten baby-
lonischen Tafeln, in denen eine wissenschailliche Planelenkunde sich kundgibt.
Mit diesem eigenarligen Schriftstiick, dessen Transskription und Ubersetzung
sich S, G41l. findet, hal sich schon vor 13 Jahren mein Vorginger P. Epping
hefalit und (ZA V 281ff) ecine Voruntersuchung der Daten und Planeten-
positionen geboten. Auch der hekannte verstorhens Assyriologe Jules Oppert
hat sich dafar lebhaft interessiert und zum mindeslen in drei Fachorganen
{Compt. rend. L. 111, 17 X1 1890; Journ. as. t. XVI 511 ff, und ZA VI 10311)
dariiber geschrieben, Sein Verdienst heschrinkt sich jedoch fast ganz auf den
Hinweis, dak die erste der beiden in unserer Tafel erwahnten Mondfinsternisse
bereits von Cl. Plolemius {Almagest, lib. V ¢p. 14} als von den Babyloniern
heobachlet aufgefihrt wird. Epping stiek bei seiner Untersuchung aul eine
ganze Reihe von Ritseln und Widerspriichen, die er nichl zu losen vermochte.
Bei einer genaueren Prifung simtlicher Mond- und Planetenangaben, deren
Resultat der Verfasser dieses Buches in ZA XVII 203ff. bekannt machte,
stellte sich nun allerdings heraus, dak einige Irrtimer in der Interpretation
selbst lagen, dab aber auch in der Tafel selbst allerlei in Unordnung ist und
zwar noch weil mehr als LEpping vermutete.

Die m. E. einzig zulassigen und zugleich vollauf genigenden Erklirungs-
grinde wurden im wesentlichen bereits a. a. O. dargelegt. Wenn ich gleich-
wohi nochmals aufl diesen Gegenstand eingehe, so ist dies in zweilacher Hin-
sicht gerechifertigt: einmal isl unsere Tafel fir die Entwicklungsgeschichle der
Planetenkunde von auficrordentlicher Bedeutung, und auierdem sind noch
mehrere Beweisnionmente nachzulragen, die in meiner {riberen Abhandlung
nur herihrl werden konnten, oder sich erst bei weiterer Forschung geltend
machten.

Alies, was sehon ausfithrlich -durch rechnerische Nachweize bewiesen ist,
wird nur kurz erwihnt; insbesondere kann hier aufl die bereits zurlickgewie-
senen irrigen Deulungen nicht nochmals eingegangen werden.

1. Die sloffliche Gruppierﬁng unserer Talel verral eine ganz be-
stimmte konsequent durchgefthrte Rangordnung der Planelen, an deren Spitze
der Mond erscheint. Die Inschrift bielet namlich in ilwen vier Abschnitten,
von denen der erste die ganze Vorderseite umfabt:

A. Dauer der Lichterscheinungen des Neu- und Altlichtes des
Mondes sowie das Intervall zwischen Mondaufgang und Sonnenunter-
gang oder Sonnenaufgang und Monduntergang um die Mitte des
Monats.

B. Stellungen dcr einzelnen Planeten in der Ordnung: Jupiter,
Venus, Saturn, Mars (Merkur f{ehlt}; ihre heliakischen Aui- und Unlerginge
und ihre Stilistinde.
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C. Konjunktionen des Mondes und der Planeten und zwar in fol-
gender Ordnung:

l Mond mit Merkur | Jupiter mit Venus
(D) . - Venus (m' o, . Saturn
l n » Jupiter l . « Mars

| Venus mit Saturn
| . Merkur.

D. Mondlinsternisse mit Angabe der Zeit des Eintritts, der Grofe
und Richtung.

II. Ursprung der Tafel. Die Abteilung A und einzelne Partieen von B
sind sicher Berechnungen; der grotite Teil von B und die ganzen Abtei-
lungen € und D sind gewii Beobachtungen aus dem Jahre VII Kambyses'
(523/2 v. Chr.); aber auch diese letzteren sind in ihrer hier vorliegenden
Gestalt nur eine Abschrift oder besser ein Auszug eines alten Originals.
Aufierdem lefern mehrere Bestandteile von A und B den Beweis, da ein
unkundiger und ungeschickter spiterer Bearbeiter die Lucken in
den aberlieferten Angaben durch eigene Zutaten auszufalten suchte.
Dies verrit u. a.

(IID)

III. Die Chronologie der Tatel. Sie enthalt mehrere Fehler, die sich
zum Teil schon bei oberflichlicher Pritfung aufdringen, durch eine astronomische
Kontrolle bestimmt nachweisbar sind und obendrein durch zuverlissige keil-
inschriftiiche Angaben aus der Kambyses-Zeit auch fiir den Nicht-Astronomen
aubier Zweifel gestellt werden kénnen.

Der Hauptirrtum liegt in der die zanze Tafel durchziehenden Annahme,
das VI Jahr Kainbyses™ sei ein Schaltjahr mit einem II. Adar.

Wie nimlich im [I. Buche dieses Werkes aut Grund von mehreren
gichern Daten gezeigt wird, hat das V. und VIII. Jahr Kambyses™ einen
ll. Adar, und bestand damals (seit — 5332/1) ein wohigeordneter acht-
jahriger Zvklus, der einen Il Adar {Or das Jahr VII gar nicht zuliist. Diese
Tatsache wird indirekt durch unsere Tafel selbst (vgl. S. 67} bestitigt.

IV. Terminologie der Tafel. Die Planeten erscheinen hier unter den
Namen Sd6r . ME . GAR oder SIt: . ME . (7Af (Jupiter), Dil-bat (Venus),
GUD . UD (Merkur), ¢IN (Saturn), Z.4L . BAlT-¢-nu (Mars); alle sind zugleich
mit dem Gottesdeterminativ AN versehen. Leltzteres kommt in den letzten
4 Jahrhunderten v, Chr. in den astronomischen Tafeln nicht mehr vor. Auch
noch andere Schreibarten weisen anf eine dltere Zeit hin: ST . Bf (== eréh-su
bezw. eréb-su sein bezw. ihr (der Venus) heliakischer Untergang), wofir die
Astronomen der letzten 4 Jahrhunderte v. Chr. stets nur S{’ schrieben: ina
LAH (= ina namari, ,in der Morgenfrihe®), wofar in spiterer Zeit stets
N (entweder == na (maru) oder kontrahiert aus ine und UT = ina nwmir);
KUN . ME (== zibbati, ,Schwiinze®), woliir spiter ZIB . ME' oder nuné,
,Fische*; das ldeogrammpaar fir «bséns, ,Ahrenhalm* (im Sternbild der

' ZIB scheint hier weder Ideogramm. nnch eine andere Selireibweise fiir su-rue .Fisch*
zu sein, sondern die Anfangssilbe ven zibbat, dessen Idecgramm R UX,
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Jungfrau) ist hier noech vollstindig getrennt KI-HAL, spiiter stets kontrahiert;
1D IM . SiY = idu Sa iftani, ,Nordseite®, spiler einfuch S1.

Steht ein Planet nichl erheblich dstlich oder westlich von einem Haupt-
stern, sondern bei diesem selbst, so wird dies durch ine K1 = ine asor ,an
der Stelle® (des belreffenden Hauptsierns) ausgedriickt. Ein Gleiches ist mir
in den Tafeln der ietzten vier Jahrhunderte v. Chr. nie hegeguet. Die ganze
Ortshestimmung der Planeten in Bezug auf die hedeutenderen Normalfixsterne
ist noch recht roh: Matangaben fehlen hier vollstiindig.

Mchrere andere Unterschiede der Terminologie treten auch bei den An-
gaben auf, die sich an{ die Mondsichel am Anfang und Ende des Monats, aul
dic wechsclseitige Stellung von Mond und Sonne zur Zeil des Vollmonds und
an{ die Mondfinsternisse bezielien; docli hieriiber besser im speziellen Teil.

Im Gegensalz hierzu sind die Monaisidecogramme ganz dieselben wie in
den letzlen vier Jahrhunderten v. Chr.: beim zweilen und vierien bis zwolften
Monat ist das nicht auffallend; sehr hemerkenswert dagegen sind die jingeren
Zeichen fir Nisewnww und Simennu, die wesigstens in der gesamten Kontrakt-
lileralur des sechslen Jahrhunderts nicit vorkommen. Desgleichen fillt auf,
dais neben der dlteren Schireibweise [ (== 9} auch dic in den jingeren
astronomischen Taleln ausschlieBlich gebrauchte Form % erscheint.  Auch
diege Umstinde weisen darauf hin, daB unsere Tafel teils cine Kopie des
alten Originals, teils eine spiatere Erganzung darstellt.

V. Die astronomischen Male der Tafel, Die Zeitmafie sind die
namlichen wie in der Folgezeit: das alte, schon in den Tafeln aus Ninive auf-
tretende WAS. BU (= zwel unserer Stunden), nebst einfachen Bruchteilen der-
selben, und der Zeitgrad (= vier unserer Minuten) nehst dessen Sexagesimal-
teilen; der in der Arsacidenzeit fiir den Zeitgrad gebriuchliche Terminus US
kommnt indes in unserer Tafel nichl vor.

Auch die Bogenmaiie sind dieselben wie spiiterhin, namiich 1 amuatu
= 995 | wbanw (bald ideographisch I, bald ufbanu) geschriehben) = 6.,5.
Sie kommen lediglich bei den Angaben nber die Stellunz der Planelen zu-
- einander bezw. zum Monde vor.

* Die vollstindige Form, wie sie in XKon- richtung®. Zam astronomischen Ursprung
trakten und andern nichtastronomischen Schrift-  dieser Schreiliweise, sowie des Namens ist@nu
stiicken vorkommt, ist TM. 8I. DI .die nor-  (iltanu) vgl 8. 23,
male Himmelsrichtung® oder .die Himr{lels-
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Strm. Kambys. 400 (Vorderseite) .

Umschrift:
Sattie 7 Ream-bu-zi-ia e e e
| Nisan, 1 DIR 30 (Sin) SI | Abn M., ; Kist.
e 1 KAS (2}  NA | !
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LM 15 s o 12 N4 . ML 141 40MI
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71 | 2% 26 : 273 0 2T 12

Adar. H. 119 i

t Umschrift und {bersetzung der Riickseite S. 761,

Bemerkungen. Vorstehende Umschrift bietet eine M 13 1102 ""“[f’”‘s ‘
iibersichtlichere Anordnung als das OQriginal; hei diesem kam 13 5 208
es eben auf Platzersparnis an, Mf 4 8 M
In dem Original (bezw. der Kopie Strafimaiers) sind 14 5 40NA :
folgende Korrekturen anzubringen: * 14 statt 15(%); * 23 a7 91 [

statt 20 3; * 13 statt 12; ° 27 stabt 28; ° Adrn I siatt
Adaric 30; 7 26 statt 25(%); ¥ LAL statt S, Die letzte
Abteilong (dddrn arka) ist entweder ganz zu streichen, oder durch Nisenw des folzenden
Jalires (VIIL Kambyses) zu erseizen; die erste Zeile muB aber dann lauten: ,Nisannu 3t 19%
(vgl. unten die Erklirungen).

NB. Die spiirlichen Reste einer schmalen vierten Kolumne sind unbrauchhar; sie
enthalten Angaben iiber Planeten,
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Real-Ubersetzung und Erklirung.

f. Die ganze Vorderseite bietet Angaben a) aber die Dauer der Sicht-
barkeit der Mondsichel nach und vor dem Neumond (Konjunktion), also fiir
den 1. und 27. (26.) Tag jeden Monats. b) aber die Zeit zwischen Auf- und
Untergang von Sonne und Mond vor und nach dem Vollmond (Opposition),
also far den 13. (14.), 14. (15.) oder 15. {16.) Tag jeden Monats des ,Jahres
7 Kambyses®. i

2, Es handelt sich hier nicht um unmittelbare Beobachtungen, sondern
Berechnungen; dies erhellt a) avus dem ginzlichen Fehlen von Wetlteran-
gaben (wie sie uns spéter bel analogen Angaben der Beobachtungstaleln iminer
begegnen), b) aus dem Umstand, dal far das ganze Jahr und selbst fiur die
Regenzeit {wo der Auf- und Untergang von Mond und Sonne bezw. das Er-
scheinen der Mondsichel oft gar nichit oder nur ganz unbestinimt beobachtet
werden konnte) eine ununterbrochene Beihe von Zeitangaben vorliegt.

3. Nisganmn 1, Dazu 1 ete. bedeuiet nicht nur den ersten Tag des he-
treflfenden Monats, sondern implicite auch, dali der unmittelbar vorausgehende
Monat 30 Tage zahWt. Adre 30, Simannw 30 bedeutet gleichfalls den ersten
Tag der genannten Monate, zugleich aber, dali der jeweils vorausgehende
Monat nur 29 Tage hat (vgl. hierzu Epping, Astron. a. Babyl. 8. 15 und
m. Babyl. Mondreckn. S. 36).

4. Das der zweiten Zahlenreihe in jeder Monatsabteilung zu Grunde
liegende Mak ist der Zeitgrad (T'S) = vier unserer Minuten; die dritte Zalilen-
reihe stellt Sexagesimalteile eines 'S dar.

&. Der Sinn der allen Abteilungen gemeinsamcen Begriffsschrifizeichen
(MI; SU, LAL, NA, MI) erhelit aus foleender Uwschreibung der Abteilung
far Dazu:

Diizu 1 27 == am 1. Dazu (abends) verstreichen vom Untergang
des obhersten Sonnenrandes bis zum Untergang der
Mondsichel (des Neulichts) 27° (= 108 Minuten)

" 13 11 8U = am 13. Dazu (morgens) verstreichen vom Unter-
tauchen des obersien Mondrandes bis zmin Auf-
tauclien des obersten Sonnenrandes 11¢ (= 44 Mi-
nuten)

, MI 14 4 LAL = am 14. Dizu (abends) verstreichen vom Erscheinen
des obersten Mondrandes bis zum Verschwinden
des obersten Sonnenrandes 4° (= 16 Minuten)

n 14 4 NA = am 14. Daze (morgens) verstreichen vom Aufgang
des obersten Sonnenrandes bis zum Untergang des
ohersten Mondrandes 4° (= 16 Minuten)

. Ml 15 8 30 MI = am 15. Dazu (abends) verstreichen vom Untertauchen
des obersten Sonnenrandes bis zum Auflauchen des
obersten Mondrandes 8¢ 30 (= 34 Minulen)

" 27 15 = am 27. Dazu {morgens) verstreichen vom Aufgang
der Mondsichel (des Alllichts) bis zum Aufgang

des obersten Sonnenrandes 15° (= 60 Minulen).
Kugler, Sternkunde und Sterndienst in Babel I. 5
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Abgesehen von den beiden ersten MI = ,abends' haben wir es hier
mit dubierst prignanten Ausdricken! iehrerer Vorginge zu tun; die Ideo-
gramme Jlassen sich nicht kurz bersetzen; sie sind eine konventionelle Prigung
der babvlonischen Astronomen. '

6. Einige Abteilungen bieten noch hesondere Ausdriicke. Im Nisan
tritt viermal das Zeichen DIR auf; dies ist keine Wetterangabe, sondern
deutet auf die Natur der darauf folgenden Zahlen hin und kann somit nur
den Begriff ,intervallum* bezeichnen. Nisannu M{? 14 DIR s 20 MI wohl
= Nisgnnu ang erebi 14 imtalin §°20° wltu eréb Samdi wdi eréh azkuri = gegen
Abend des 14. es werden erfillt (vergehen) 8°20/ (= 33 ™ 205) vom Unter-
gang der Sonne bis zum Untergang des Neulichts. In den folgenden Ab-
teilungen fehlt DIk, weill es sich jetzt von selbst verstand.

Adaru 13 SU uw Nd la isn = ,Adar 13 SU und NdA ist nichte,
zeigt an, dafi am Morgen dieses Tages der untergehende Mond und die auf-
gehende Sonne einander gegeniberstehen, von einem Intervall zwischen Auf-
und Untergang der beiden Lichtscheiben also keine Rede sein kann. — Die
letzte Zeile der namlichen Abteilung enthilt eine {(von mir durch // geirennte)
Doppelangabe: 26 23 // 27 12: ihr Sinn ist: die letzte Mondsichel ist am
26. 23% (= 92™) lang bezw. am 27. 12" {== 13 "™) lang sichthar (wenn sie
tiberhaupt sichtbar); der babylonische Rechner litit es unentschieden, ob die
Erscheinung der letzten Sichel auf den 26. oder 27. fallt.

Astronomische Rechtfertigung der obigen Realiibersetzung.

Da die Art und Weise, wie die babylonischen Mondangaben berechnet
wurden, uns unbekannt ist, so mzsen wir uns daranf beschrinken, die Rich-
tigkeit der obigen Dentungen durch ein approximntives Rechnungsverfahren
zu erweisen. Als CGrundlage fiir die einzelnen julianischen Daten dienten
mehrere aus den (beobachteten) Planetenkonjunktionen und den beiden Mond-
finsternissen unserer Tafel sich mit Sicherheit ergebenden Gleichungen zwischen
den babylonischen und den julianischen Kalenderdaten. Hieraus wurden dann
mit Hilte der Tafelangaben Nisaanw 1, dirie 30, Simannw 30 u, 5. w. die
tihrigen korrespondierenden julianizchen Daten abgeleitet, dafiir die Zeit der
Auf- und Untergiinge von Mond und Sonne berechnet und schlieBlich hieraus
die betreffenden Zeitintervalle bestimmt und in babylonischem Zeitmak aus-
gedrickt.

Die durchschnittliche Ubereinstimmung der entsprechenden Werte in
f und IT ist der Art, dali an der Richtigkeit der gegebenen Deutung kein
Sachkundiger zweifeln wird. Eine Reille von Werten kommen einander sehr

! Die Bedeatung derselben hat bhereits
Pater Epping in seinem Astron. aus Babylon
S5, 43 --86, hesonders 8. 26 mit grofiem
Scharfsinn durch mihevolle Berechnung zweier
Tafeln aus der Arsacidenzeit dargetan. Die
Kritik, die Jules Oppert (Journ. asiat. p. 511
—532 und Zeitschr. f. Assyr VI 103 -—-123)
“apn Eppings sachgemilBer Interpretation glaubte

iiben zu sollen, ist absolut nichitig und die
von ihm gebotene , [bersetzung® ein astrono-
misches, chronologisches und klimatologisches
Unding {vgl. die besonderen Nachweise in m.
Abh, ZA, XVII, 208 ..

? Mf osonst miide  Nucht® Dbedeotet lier
sicher: nm die Zeit des Sunnennntergangs.
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nahe, und unter den 60 Falien simtlicher Abteilungen unter Ausschlub jener
des Adaru I begegnen uns nur sechs erheblichere Unterschiede (sie sind durch
ein “ bervorgehoben), Volistindige Uhereinstimmung swire selbst dann nicht
zu erwarten, wenn die babylonischen Angaben aufl Beobachtung beruhlen und
unsere Berechnungen mit der grobten Genauigkeit, die unsere heutigen Mond-
lafeln gestallen, durchgefithrt wiren, und zwar schon deshalb, weil letztere
nicht vollig zuverlissig sind und erst noch auf Grund babylonischer Beob-
achlungen zu rektifizieren sind. Unertragliche Dissonanzen lreten nur in der
Abteilung des Addarw T aul; hier ist alles verkehrt: es stimmen weder die
Zahlenwerie selhsl einigermabten @berein, noch ist das Fallen und Steigen
unserer Werle dem der Babylonischen analog. Alle Widerspriiche ver-
schwinden aber, sobald die julianischen Daten Il 24, III 7 elc. um 14 er-
hoht werden (wie schon ZA XVII 211 [, gezeigt wurde). Hieraus folgt weiler,
dati die Angabe ddaru 30, wonach Sabate nur 29 Tage zahlte, falsch ist;
es mibte Adarw 7 heiBen, Dies wird obendrein dureh das folgende klare
Datum der Taflel Strm. Kamb. 395 bestatigt: arad Scbate wmu 30 KAN
Sattu 7 Kum-bu-zi-ix. = ,Monat Salatw 30. Tag des Jahres 7 Kamhyses™.
Damit aber in dem folgenden Monat (es ist in Wahrheit nicht Addaru II des
Jahves VII, sondern Niswsnn des Jahres VIII) nicht die ndmlichen schreienden
Dissonanzen zwischen unseren und den babylonischen Werten enlstehen wie
beim vorhergehenden Monat, so sind dem Adare nur 29 Tage zuzuleilen,
und somit ist , Adare IT 1* zu streichen und ,Nisennu 30“ dalir zu setzen.
BHieraus ergibt sich mit Evidenz, dat der Anfang der Abteilung Adaru
und die ganze letzte Abteilung der Vorderseite nicht dem Original aus Kam-
byses’ Zeit entstammen, sondern Zntat eines spédleren Bearbeiters sind,
der sich in der alten Chronologie nicht auskannte. Wie steht es aber
mit der Urheberschaft der abrigen Mondabteilungen? Meine Ansicht
hierither habe ich froher (a. a. O. S. 213} in folgender Weise formuliert:
oDak ein etwaiger spiterer Verfasser wirklich eine Tafel aus Kambyses’
Zeit als Vorlage haben inufle, das unterliegt keinem Zweifel. Es mag ja
immerhin an sich moglich sein, dak man eine teilweise zerslorte dltere Mond-
“rechnung in annehmbarer Weise erginzte, aber zu einer volligen Rekonstruk-
tion war jedenfalls unser Talelschreiber nicht der Mann. Wir werden nimlich
sehen, daB er selbsl der viel leichleren Auigahbe, die Positionen der Planeten
auf ein paar Grade genau zu hestimmen, nicht gewachsen war und nicht
einmal merkte, dag mehrere seiner Angaben sich auls klarslte widersprechen.®
Eine freilich nicht durchgreifende Bestaligung dieses Urleils ergibt sich
aus der Verschiedenheit der Terminologie der Mondangaben unserer
Tafel von derjenigen der Spatzeit. In den astronomischen Tafeln der letzlen
drei Jahrhunderte v. Chr. stebt vor dem Datum niemals MI (,abends‘) und
vor den Zeitgraden niemals DIR, dag'egen folgt auf die groBieren Belrige der
Sichtbarkeitsdauer des Neulichls 4B (i. d. Bedeulung .hoch*) und hinter der
Zeitangabe far die letzte Sichel stets Af47; beide fehlen in unserer Taiel
vollstindig. Eine andere Eigenttmlichkeit der spateren Tafeln gibt sich endlich
darin kund, dak im Falle, wo die Zeitgrade rund 10 ausmachen, immer

({Fortsetzung 8. 72,

5.
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Astronomische Priifung der Mondangsaben.
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Zweiter Teil
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Sattu VII

L A d Ephemerid
o L
aé g
»

Stem. Kambys. 400 (Riickseite).

Umschrift:
dbu 22 % SAG . ME . GAR ina pani fr'i erub *
Ulale ar(kat) Ser'i ommir * Tebitw 27 ina pani zibaniti omid (US)' *
Adaru arka? #
Sattew VI dire® 23 ine asar Ser’d dmid ® Uldle 4 ar(kat)* sibaniti érub *

Ly

Sattw VII

oT

Simannu 10 8t Dilbat ing erébi (SU) ina rif b _(11) 3 grub ® Simannu 27
ine elati (NUMj :

ina asur pulukki v imair ¥ Adarw 7 ine elati ine adar zibbati erub *
Adaru arknz ?

Sattu VILI Nisnw? 13 ina erébi inn ador novkabti Lmmir #

b

satte VII

8.

9. Satte VI

Utalu 3 & Kaimanu ina oiar et érub * Tisritu 13 wrfhat) sl immir *
Adaru arke?
Sattw VIIL Abu® 29 érub

Adirw 28 ¥ ZAL . BAT-u-nu ing pani® tuamé érub *
Clale 13 ina Sepi *eeb Agrt) immir ¥ Adary arka? * Satte VI Adbu1o

gattu VEf Duzu 1 Sin 3 awonat ar(hat) GUD . UD dwanir * Ulale 24

©OTritu 29 na namdars 0 Dilbat ide Sa dtand 2 ubane ana SAG . HE . GAR*®

19,
12 emid *
11. sottu IX Airull 9 arckat) survi érub ¥
12.
Dil-bat . AN ... *
13. Tisritu 2312 ing nomari @ SAG . ME . GAR ar(kat) Sin 3 wmnmat *
14,
15. Tisritw ¥ 12 1 Kuimanu ina pani ¥ SIG . ME . GAR | aminat *
16, Tisritu {1 % ZAL . BAT-u-nu ans SIG . ME . (AR 2 ufbanw) isnik *
17. Arak-sconna 2 Kuyimane e-lat 3¢ Dil-bat 8 wlhanu etetil *
18. Tebitu 5 GUD . UD ar(kat) ¥t Dil-bat ¥, ainmat 1+ *
19. sattu VII Dizu masi 14 123 KAS . BU masi iflika (ML DU
20. Sin atale gamrw (TLL) iESakan i-si. t-ri-hi dtann izziz ¥
21 Tebitu misi 14 21y KAS . BU masu ana namdri i-ri-ji
22.

Sin atale gamrs iSSukan Sete w dtane adare (DIR) icziz ®
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Strm. Kambys. 400 (Riickseite).

Ubersetzung:

1. Jahr VII  _dbu 922 ging Jupiter westlich von der Jungfrau heliakisch unter *

2, Ulalu 22 ging” er oOsilich von der Jungfrau heliakisch auf! * Tebitu 27
sland er westlich von der Wage {zum erstenmal} still * Ein I Adaru?*

Jahr VIII Utiru® 25 stand er am Orie der Jungfrau (zum zweitenmal) slill *
Ulnlu 4 ging er ostlich? von der Wage heliakisch unter *

o

4. Jahr VI Simannu 10 ging Venus im Anfany (Haupt) des Lowen ? heliakisch unter *
Simaennu 27 am Morgen ging sie

5 am Orle des Krebses® heliakisch auf * Adaru 7 am Morgen ging sie am
Orte der (Fisch)-Schwianze heliakisch unter * Ein II. Adaru® *
6. Jahr VI Nisenau® 13 amn Abend ging sie am Orte des Wagens (des

Slieres) heliakisch auf *

7. Jabhr VI Ulede 3 ging Saturn im Orte der Junglrau heliakisch unter * Tisrite 13
ging er oOstlich von der Jungfrau heliakisch auf * Ein II. Adaru? *
&, Jahr VIl 4hws 28 ginz er heliakisch unter

9. Jahr VII  irn 28 ging Mars westlich? von den Zwillingen heliakisch unter *

10, Uliele 13 ging er in den Fuken des Lowen heliakisch auf * Ein Il Adaru®*
Jabr VIII Abu ' 12 stand er still (zum erstenmal) *

11, Jahr 1X déra it 9 ging er 6stlich vom Lowen heliakisch unter *

12, Jahr VII Dwrzu 1| der Mond ging 38 Ellengrade westlich von Merkur
heliakisch auf * Ulalu 24 Venus erreichte ihre grabte Elongation *

13 S Tifrtte 2312 in der Morgenfribe stand Jupiter dstlich vom Monde
3 Ellengrade * _

14, Tisrttn 15 29 in der Morgenfrithe stand Venus ndrdlich 2 Zoll gegen
Jupiter *

13, Tisritu 12 Saturn westlich von Jupiter 1 Ellengrad *

16, Tigritu 11 Mars hat sich Jupiter bis auf 2 Zoll genihert *

17. Arah-samna 2 Saturn war fiber Venus noch 8§ Zoll entlerni *

18. Tebitu 5 Merkur ostlich von der Venus !/, Ellengrad it *

19, Jahr VII D#azu mnachts 14 127, Doppelstunden (3® 20™) nach Einbruch
der Nacht

20, eine Mondfinsternis; dem ganzen Verlauf pach sichibar; sie erstreckte
sich iber die halbe nérdliche (Alond)scheibe *

21, Tebitu nachts 14 2v, Doppelstunden (3") nachts gegen Morgen (im letzten
Teile der Nacht) die Scheibe

22, des Mondes war verfinstert; der ganze Verlaul sichtbar; tber den

stidlichen und nordlichen Teil die Finsternis erstreckte sich *



T2 Zweiter Teil. Beobachtungs-Tafeln und Ephemeriden,

(0 1S = ,10 Zeitgrade* geschrieben wird .
folgende Untersehiede in der Ausdrucksweise:

In den letzten 300 Jahren v, Chr,
schrieb man dafiir immer:

Es ergeben sich also insgesamt

Die Kambysestafel bietet:

MI 14 DIR 520 MI 14 8 20 M
27 DIR ina 16 27 16 MAT

Airu 30 - 23 Aire 30 23 TAB

MI 14 v MI FER N

MI 14 9 30 LAL 14 9 30 LAL
27 24 27 24 MAT

Hieraus kano wenigstens so viel mit Sicherheit geschlossen werden, dats
die Vorderseite unserer Kambysestafel in der Haupisache der alteren Zeit
angehort, Leider fehlen mir ahnliche Taleln aus dem vierten und fiinften
Jahrhundert, und so laBt sich unser Argument nicht unmitlelbar aunf diese
Zeit ausdehnen. Aus den Beohbachtungstafeln der ersten Hilfte des vierlen
Jahrhunderts v. Chr. kann man indes zo viel mit Sicherheil erkennen, dati
damals die in den folgenden Jahrhunderten gebriuchliche Terminologie nicht
nur im allgemeinen, sondern daB auch speziell der terminus MAT in dem
obigen Sinne bereits eingebiirgert war: so heiBt es in dem aus dem Jahre
367 v. Chr. stammenden Fragment?® Sp. Il 737, Obv. Z. 6: 27 17 20 MAT
= am 27, Dazu war dic Mondsichel 17"20' lang sichtbar.

Nach alledem bleibt die Moglichkeit bestehen, dah ein Teil und vielleicht
der grobte Teil der Vorderseite erst dher hundert Jahre nach 523 entstand,
aber auch dapn gewif nicht ohne Vorlage von Originalbruchsticken
aus der Kambyses'-Zeit. Diese Tatsache ist aber von grofiter Wichtigkeit far
die Geschichte der Astronomie, da sie den Beweis liefert, welch grofe Auf-
merksamkeit man schon damals der Mond- und Sonnenbewegung zuwandte.

Eingangs wurde betont, es handle sich hier um Vorausherechnungen.
Damit soll keineswegs gesagt sein, dieselben seien mitteist eines dhnlichen
komplizierten Rechenmechanisntus gewonnen, wie er uns in zwei Lehrtafeln
der spiteren Zeit vorliegt®. Es ist dies sogar sehr unwahrscheinlich, da dies
bereits eine zu hohe Entwicklung der Astronomie voraussetzte; es liegt viel
niher, daf man friobere Beobachtungen unter Zuhilfenahme der 18 jihrigen
Periode und einiger direkt der Erfahrung entlehnten Korrektionen auf das
betreffende Jahr dbertrug.

den kann,

"o dieser Angahe liegt zugleich eine
direkte Bestitigung unserer Deutung der
habylonischen Zahlenwerts.

* Eine Bearbeitung desselhen erscheint im
IV. Buche dieses Werkes,

4 Die habylonische Methode, nncihh der
Berechnungen analoger Mondangaben der
Arsacidenzeit ausgefGhrt wurden, ist bis
jetzt giinzlick unbekannt gellichen. Glitek-
licherweise bietet sich aber die begriindete
Aussicht, dafi in picht ferner Zeit das ganze
Verfahren his ips Detail hinein enthiillt wer-

Auber der schon in m. Babyl
Mondr. teilweise untersuchten systematischen
Lehrtafel zur Berechnung des Neulichts und
Altlichts findet sich niimlich unter den astro-
nomischen Dokumenten der Avsacidenzeit poch
eine ausfiihrliche Anweisung zur Berechnung
der mit LAL, SU, N.t nod MI verknGpften
Zablenwerte. lhre Kntzifferung ist bereits
zum grofen Teil gelungen. und ick hoffe, die
vollendete Arbeit im IV. Buche dieses Werkes
mitteilen zu kdpnen.
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Wiirdigung des Textes (S. 70).

a) Verbessernngen.

Z.2. 1 Derbahylonische Abschreiber verwechselte das Ideogramm US mit SAG.
* Adare arka (= ein 1I. Adar) ist tberall (Z. 2, 5, 7 und 10) zu

streichen,

7.3. % Gerade durch diese Streichung wird das Datum Aéru 15 richtig; es

wire sonst um 1 Monat zu spat.

4 Lies ina pani (ina Si) = ,vor¥, westlich statt wrfkat; = ,hinter®,
astlich.
7.4, * Es sollle ine »i§ pulukli ,im Anfang des Krebses* heiken.
Z.5, ' Es sollte ine kit tuamé ,am Ende der Zwillinge* oder wrrkat) tuamé
L0stlich von den Zwillingen® stehen.
Z.6. 7 Nisunnu 13 ist unter der irrigen Vorausselzung cines 1l. Adar vom

spateren Bearheiter berechnel; es mut Aire 13 heibien.

Z.8. * Aby 29 beruht auf der gleichen falschen Voraussetzung; es mus
Ulalu 29 heibien.

2.9. * Lies ina pani = ,vor*, westlich statt «rrhat) = ,hinter®, ostlich
{wie in 4).

Z.10. 1% dbu 12 wird richtig durch Streichung des .daru wrki (vgl. ohen 2).
Z.11. 11 Es liegt eine begreifliche Verwechslung der Ideogramme vor: .dirn
statt Dazu.

Z.13. 12 Lies Tigritu 24 statl Tisritu 23.

Z.13. 3 Wieder eine begreifliche Verwechshung der ldeogramme: Tisritu
statt Tebitu.

L8, Y 1y ammat ist zu wenig; I awmonal kime der Wirklichkeit einiger-
maken nahe,

Alle vorstehenden Textkorrekturen beruhen aufl den ZA XVII 216 f.

- angestellten Untersuchungen, auf die hiermit verwiesen sei.

b) Astronomisches Gepriige,

Der erste Abschnitt (Z. 1—11) bietet zum Teil wirklich heobachtete
Positionen von Planeten in Bezug aul Fixsterne, und es kann nicht zweifel-
haft sein, dali das unversehrte Original aus Kanibyseszeit alle erwihnten
Positionen beiliufig richtig angab. Die Irrtamer kommen fast ausschlieblich
auf Reehnung des spiteren Bearbeiters, der einige verwischie Zeichen [alsch
deutete und Zerstortes unter der irrigen Veraussetzung eines II. Adar falsch
erginzte.

Auffallend ist 1. das ginzliche Fehlen der heliakischen Auf- und
Unlerginge des Merkur und 2. das Fehlen der beiden Stillstande
des Saturn. Beides ist gewil nicht zufallig, sondern beruht auf Beobach-
tungsschwierigkeiten, welche man in der zweiten Hialfle des sechsten Jahr-
hunderts noch nicht zu fiberwinden verstand.

Was den Merkur betrifft, so ist derselbe in der Breite von Babel
freilich haufig genug als Morgen- und Abendslern sichtbar, und bei seiner
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grolieren Elongation (von der Sonne) kifit sich auch sein Ort am Himmel be-
stitttnen, d. h. es ist hinreichend dunkel, um hellere Fixsterne in seiner Nihe
zu sehen, Anders ist es zur Zeit seines heliakischen Auf- oder Untergangs:
in diesem Fall war nur eine indirekte Ortshestimmung mdéglieh, indem man
etwa aus dem Orte spiler erscheinender Fixsterne unter Bericksichtigung der
vertlossenen Zeit den Ort des inzwischen unter dem Horizont verschwundenen
Merkur abzuleiten suchie: aber dazu bedurfte man nicht nur emer guten
Topographie der Fixsterne, sondern auch eines nicht ganz einfachen Apparals
(eines Systems von graduicrten Kreisringen). Solchen Anforderungen war
aber die damalige Astronomie augenscheinlich noch nicht gewachsen. Das
geht abrigens auch schon aus den durchans rohen Posilionsangaben der
andern Planeten hervor.

Dadurch erhalt auch die im 1. Teil S. A5, festgestellle Tatsache, dak in
den dltern Tafeln der Planetenperioden diejenige des Merkur eutweder gar
nicht erwilnt wird oder durchaus ungenigend bestimmt ist. :

Eine andere Schwierizkeit hot die Beobachtung der Keltrpunkte des
Saturn infolge der duBerst langsamen Bewegung dieses Planeten, inshesondere
atn Anfang und Ende der Rickliiutigkeit. Diese selbst war den Babyloniern
zweilellos schon um 523 v. Chr. bekannt, denn sie umfaBt wihrend [35%°
immerhin 79 (also etwa 14 Volimonddurehmesser).

Der zweite und dritte (letzte) Abschnitt der Ruackseite bietet ausschlieti-
lich Beobachtungen (von Planetenkonjunktionen und zwei Mondfinsternissen};
dies ist voilig sicher und zwar auf Grund folgender Tatsachen.

Was zunichst die Planetenkonjunktionen betrifft, so sind dieselben
so genau angegeben, dafi die gesamte alte Astronomie einschliclich der
alexandrinischen nicht imstande gewesen wiire, ein Gleiches "durch Voraus-
oder Zurlckberechnung zu leisten, Die unbedeutenderen Fehler in Z. 13 und 18
dndern an diesem Urteil nichts, und der Fehler Z. 15 beruht nur auf ciner
Zeichenverwechslunyg des spitern Kopisten.

Auch die beiden Mondfinsternisse tragen ganz das Geprige von
Beobachtungen, Schon durch m. Abh. .Zur Erklirung der babylonischen
Mondtafeln- in ZA XV 1781f, habe ich den Erweis erbracht, dag die Baby-
lonier die beohachteten und berechneten Finsternisse terminologisch in der
folgenden einfachen Weise unterschieden:

[. Beobachtete Finsternisse: I1. Barachnete Finsternisse:
(Sonnent) < wf &= Swmas atuli w7 T 6 atulin Ses
(Mondf.) & f T Sin atuli [ X7 & atalie Sin

Dieses wertvolle Kriterium hat nach meinen Untersuchungen an mehr
als 100 Finsternissen aus der Zeit der letzten vier Jahrhunderte v. Chr. die
Probe bestanden. Was die berechneten Finsternisse betrifit, so wurden far
jene, die in Babylon nicht sichtbar waren, schon a. a. 0. 28 Belege geboten,
und fir jene, die dort sichtbar waren, werden mehrere Ephemeriden, die
in diesem Buche (siehe unten) bearbeitet sind, eine Reihe weiterer Belege
liefern., Der Hauptheweis aber laft sich den (durch zahireiche Wetterangaben
gekennzeichneten) Beobachtungstafeln entnehmen. Hier begegnen uns



Sp. 1 74%. Erkliirung insbes. astronom. und atmosph. Ausdriicke. T

merkwirdigerweise sowohl die Ausdricke Semes (hezw. Sin) «falic als auch
atalin Samad (bezw. Sin).  Lelateres scheint allerdings gegen unser Kriterium
zu sprechen, in Wirklichkeil aber ist es eine glinzende Betilipung des-
selben. Und wie so? Uberall, wo afulit Swumai (bezw. Sin} in den ge-
nanuoten Taleln vorkomnmi, handell es sich um eine Finsternis. die in Babhel
vollig wnsichlbar war und somil nur bereehinet sein kanmn,  Aul zwei
Fille dieser Art wurde sehon a. a. 0. 5. 182 hingewicsen; zablreiche andere
Falle wird das IV. Buch d. W. bicten. wo die vorlicgenden Finsternisherichte
in Gemeinschaft mit jenen aus den letzten vier Jahrbunderlen v. Chr, cin-
gehend gewirdigl werden.





